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GERENCIE REDES DE ENERGIA USANDO
UMA TECNOLOGIA SEM SENSOR PARA
OTIMIZAR O DESEMPENHO COM
INTELIGENCIA PREDITIVA.
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ENTENDENDO O MUNDO:
PASSADO, PRESENTE E FUTURO

O QUE ACONTECEU? POR QUE ACONTECEU? O QUE ESTA ACONTECENDO? O QUE VAI ACONTECER? O QUE QUEREMOS QUE
ACONTECA?
e Ferramentas de relatérios e Analise Multidimensional e Balanced Score Cards e Previsao
e Mineracao de dados e Sistemas de notificacao e Aprendizado de maquina e Integracao Holistica
e Analise estatistica e Painéis operacionais e Redes neurais e Motores baseados em regras

e Automacao
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SOLUCAO
DIGITAL TWIN
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Os Gémeos Digitais nos ajudam a entender o mundo por
meio de modelos inteligentes, baseados nos dados

coletados. Se quisermos entender como sera o fluxo de

tréfego amanha, podemos ver como o trafego se

comportou historicamente em condicdes semelhantes.
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TECNOLOGIA EXCLUSIVA
SEM SENSOR

100% REMOTO, ESCALABILIDADEE
SEM SENSOR INTEGRAGCAO
Solucao altamente escalavel e Poténcia e versatilidade
totalmente digital. para escalar

CONHECENDO O FUTURO MAIS COMPETITIVO
Saber quando, onde e 0 que pode Solugcao imbativel em tempo,
acontecer. Inteligéncia Artificial e precisao e preco

Aprendizado de Maquina

MAIS RAPIDO DO
QUE NUNCA

100% Remoto

> 98% PRECISAO

Gémeo digital de alta precisao
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TECNOLOGIA EXCLUSIVA

SEM SENSOR

Preco geral

Dados em tempo real

Diagndstico Preditivo

Tempo de implementacao

Necessidades de
manutencao
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em condutores

L

1. 8.6 6 & ¢

* %

* %

_
Sistemas
wireless

* %

1.8 6 ¢

.8 ¢

Fibra otica

*hxkh*x Melhor valor

R
L

Drones

1.8 8 ¢

1. 8.6 8 ¢

1 8.6 6 ¢

1 8. 6.6 8 ¢

1 6.0 6 6 ¢

1 8.6 6 ¢

1 8. 6.6 8 ¢

1 6. 0.6 6 ¢

Enline



PONTOS DE FORCA E DIFERENCIACAO

{c}} CUSTOMIZAVEL E EXPANSIVEL

5 Com codigo comentado, o framework € programavel para integrar de forma
eficiente com fontes de dados e desenvolver novos modelos de negdcios

ANALISE AVANGADA E TECNOLOGIA DE
4 || APRENDIZAGEM DE MAQUINA

Anos de experiéncia no cenario analitico, permitiram o desenvolvimento dos
melhores algoritmos com certificagao internacional

(" SEGURANGA EM NUVEM

3 Modelo de assinatura (nuvem) e licenciamento (no local)
Escalabilidade horizontal de servidores de aplicativos e servidores de
dados paralelos

MODELOS DE DADOS COM AS MELHORES
2 PRATICAS DA INDUSTRIA

Compativel com SAP BW, Oracle Retail DW e outros
modelos de dados disponiveis para vendas, estoque, pedidos, planejamento e
execucao de producao

SUPORTE PRONTO PARA
1 PROCESSOS DE NEGOCIOS

Previsao de vendas
Rotacao de clientes
Venda cruzada

Eficiéncia operacional do equipamento
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SOLUCAO COMPLETA EM UMA UNICA
PLATAFORMA.

A plataforma Enline pode ser usada para criar uma solucao
de ciclo de vida completa de impacto climatico, resposta a
desastres e 'otimizacao em toda a rede.
Para criar resiliencia e gerenciar riscos.
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SISTEMA DE
MONITORAMENTO E
LOCALIZACAO DE
FALHAS

e Monitoramento preditivo e verificagdo de integridade analitica do recurso
e Nao ha necessidade de sensores ou hardware

e Precisao 98%

BENEFICIOS PARA O CLIENTE

e Algoritmos analiticos mostram a probabilidade de uma falha futura,
indicando a localizacao precisa e a causa raiz provavel

e Alertas e avisos na hora certa.

e Reduzir as perdas econdmicas e o custo OPEX

e« Ndo ha necessidade de sensores ou qualquer hardware. Reduz o custo

do CAPEX, sem o custo de instalagao e nem de manutencao.
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\tlantica  Atlantica Y. Choose an inverter
b Workspace “
North East Inverter

Solar Generation Curve

250 MVA

e Reducao de perdas controlando a poténcia reativa em geradores

renovaveis (Edlica, FV e Hidrica) 150 MvA

100 MVA

e Redes de reducao e balanceamento de perdas

BENEFICIOS PARA O CLIENTE

e Reducao de perdas de transmissao até 25%

Daily Performance

e Captura de energia adicionalem 2 a 4%
e Balanceamento de carga na grade e aumento da

flexibilidade operacional em 30-50%
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CLASSIFICACAO DE
LINHA DINAMICA

e Operacao dependente do clima sem sensores.

BENEFICIOS PARA O CLIENTE

o A previsao da carga maxima permitida em uma linha de distribui¢cao/
transmissao, permite um aumento de até 40% na capacidade da
linha em comparag¢do com a classificagao estatica.

e O E-DLR suporta que o investimento em novas linhas ou aumentos
de capacidade dispendiosos das linhas existentes podem ser
atrasados ou até mesmo desnecessarios.

e Reducao de congestionamento e custo de reexpedicao
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ENGENHARIA DE  BEFORE
OTIMIZAGCAO

e O Gémeo Digital de uma linha de distribuicao/transmissao simula
as condicdes operacionais ja na fase de projeto, antes do inicio

da instalacao de um ativo

BENEFICIOS PARA O CLIENTE

e Economia de custos de operacdoes de longo prazo

otimizando o comportamento operacional em relacao a

perdas, pontos quentes, campo eletromagnético, ruido etc.
e Economias consideraveis de CAPEX serdo geradas na fase

de projeto pela otimizacao das caracteristicas do

equipamento, projeto da torre, tipos de condutores, pesos e

projeto de fundacgao
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RESULTADOS
GERAIS

e Parametros conectados em um modelo digital gémeo
para status e previsao precisos em tempo real

e Melhores decisdes para a operagao, com base na analise
de dados pelos algoritmos de gémeos digitais

e Otimizacao do fluxo de energia baseada em dados e
reducao de gargalos

e Aumento da eficiéncia geral em todos os sistemas
Otimizacao de custos Capex e Opex por monitoramento
de avaliagcao

 Reduza os riscos otimizando as decisdes para eventos
imprevistos e ameacas potenciais

e Processos comuns definidos para desenvolver as
solucdes e alcancar os resultados
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NiRe’s ESTUDOS DE CASO FINERGE

PRINCIPAIS CONQUISTAS
DESAFIO DO CLIENTE

Reduzi d i - ¢ (| e EPO instalado remotamente, de forma
r n rr | . . . :
e Reduzir as perdas entre a geracao nas torres eolicas ik @ Fdl, sem necessidads de

e a interligagcdao com o sistema. desenergizacdo da linha

e A linha de transmissao foi alimentada pPOr uma usina e A renda imediata logo apc')s a instalacao e
eolica de 252 MW. o curto periodo de retorno sdo

frequentemente atendidos
e A Finerge esta operando tanto o parque edlico quanto

a linha de transmiss3ao. e 0,45% do excedente de energia do EPO

e 200.000 USD de receitas de energia
adicionais

Enline

Power
Optimization
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ElSaic\Eld ESTUDOS DE CASO ELECTRANET

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE

e Processo remoto concluido em poucos dias

e Otimizacao do projeto de uma nova linha de transmissao.  Alta precisdo e analise dindmica de todas as
variaveis e mitigacao de riscos

e Alcancar um projeto mais competitivo em custo e prazo.
e 10% de reducao de Capex

e Reduzir e mitigar os impactos ambientais, sociais e patrimoniais,

: - e , , , e Cronograma do projeto e melhorias de
garantindo sustentabilidade e eficiéncia em todo o ciclo de vida do ativo.

recursos

e Otimizacao do Opex, garantindo a
sustentabilidade e minimizando os impactos
socioambientais

Enline

Optimization
Engineering
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ESTUDOS DE CASO EDM

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE

e Processo remoto concluido em poucos dias

e Reduzir as perdas no sistema de rede elétrica.  Alta precisdo e analise dindmica de todas as
variaveis e mitigacao de riscos

e As linhas de transmissao foram alimentadas por usinas de 750 MW.
e 10% de reducao de Capex

o« A EDM esta operando tanto as usinas quanto as linhas de transmissao. , ,
e Cronograma do projeto e ajustes de
recursos

e Otimizacao do Opex, visando a
sustentabilidade e minimizando os impactos
socioambientais

Enline

Power
Optimization

Enline



= NAW ESTUDOS DE CASO REE

DE ESPANA

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE

e Processo remoto concluido em poucos dias
« Em todo o mundo, a entrada de energia renovavel altamente volatil no

sistema de transmissao de alta tensdo esta crescendo.  Alta precisao e analise dindmica de todas as
variaveis e mitigacao de riscos

Os operadores sao forcados a gerenciar a geracao flutuante de energia

Iy . 5 - oo ) =)
eolica e solar e fornecer capacidade de transmissao suficiente. * 10% de redugao de Capex

e Cronograma do projeto e configuracdes de

As operadoras estao buscando tecnologias para otimizar o uso de sua
recursos

capacidade de rede disponivel e evitar congestionamentos nas linhas de

energia. e Otimizagao do Opex, visando a

sustentabilidade e minimizando os impactos
socioambientais

Enline

Dynamic
Line Rating

Enline




e sall ESTUDOS DE CASO ISA

INTERCOLOMBIA

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE

o Até 90% de economia de custos para o
e O terremoto no sul do Peru causou varios curtos-circuitos ao longo de processo de identificacdo de falhas a ser

uma linha de transmissao principal, implicando em indisponibilidade feito por equipes operacionais, drones ou
operacional. helicépteros.

e Os localizadores de falhas existentes nas subestagcdes nédo * Precisao de 1 span: dentro de um span a

conseguiram localizar as falhas, levando a varios dias de interrupgao IS detec.tada © Iocallzaqa )
. exatamente na linha de transmissao.
da transmissao.

e 60-90% de reducao do tempo de
indisponibilidade e tempo de identificagao
de falhas

e A rede peruana foi colocada sob alto risco operacional.

alllal=

Fault EEF:[_

Location
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< ESTUDOS DE CASO ELETROBRAS

Eletrobras

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE

e Pesquisa de rastros de incéndio

e Analise de imagens de satélite dependendo da altura da vegetacao

Analise de saidas de radares e pontos de calor
Série temporal de dados elétricos o Otimizacdo dos eventos de
Séries temporais de variaveis meteoroldgicas manutengao de poda

Analise de eventos de poda
 Maximizacao da disponibilidade
operacional

Enline

Vegetation E_VG \Y

Management
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Intertechne

DESAFIO DO CLIENTE

e O cliente pretende aumentar ao maximo a poténcia e a energia
geradas de um parque solar existente

e Por motivos de orcamento, o cliente queria saber até que ponto
ele pode usar a rede existente também no futuro

e Consideracao dos valores meteoroldgicos e manutencao dos
limites operacionais (mecéanicos e elétricos) pela aplicacao do
Dynamic Line Rating

Enline Enline

Dynamic Optimization
Line Rating Er{q neering

ESTUDOS DE CASO PARACATU

PRINCIPAIS CONQUISTAS

e A analise de risco por aplicacao de

engenharia de otimizagcdo (EOE) foi
realizada, com base em cenarios
climaticos historicos

Os resultados mostraram a
quantidade de poténcia transmissivel
sem qualquer reforma ou
recapacitacao das linhas de
transmissao ja existentes

Ao usar o Dynamic Line Rating (E-
DLR), o cliente pode gerenciar o
aumento da transmissao de poténcia
sem violar os limites térmicos dos
condutores
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sl ESTUDOS DE CASO ISA

INTERCOLOMBIA

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE

Niveis de campo eletromagnético ate
e Otimize o desempenho elétrico, reduza perdas e ganhe economia 50% mais baixos

financeira
e Menor efeito Corona e perdas gerais
e Otimize a posi¢cao do cabo para uma melhor resposta de

descarga atmosférica e Melhor resposta de descarga

atmosférica alcancada

o Cumprindo todas as condi¢Oes de contorno e regulamentos do

: e Potencial diminuigdo no tempo de
projeto

apagao de relampagos

E l.II
Optimization
Engineering
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S %aamll ESTUDOS DE CASO ISA ELECTROMECHANICAL

INTERCOLOMBIA

PRINCIPAIS CONQUISTAS

BEFORE

DESAFIO DO CLIENTE

e |dentifique potenciais economias de custo pela aplicacao de
algoritmos baseados em inteligéncia artificial

e Iterar projeto mecanico com os critérios eletromagnéticos

e Otimize a estrutura da fundacao considerando as condicdes

geologicas . .
e Design de torre quase 40% mais compacto,

permitindo um ROW mais estreito

e Economia geral de 7 milhdes de ddlares em
torres e fundacdes em uma linha de 60 km
e 500 kV

Enline

Optimization

Engineering e Trabalho de instalacdo mais facil em torres
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ESTUDOS DE CASO LAS BAMBAS

LAS BAMBAS

PRINCIPAIS CONQUISTAS
DESAFIO DO CLIENTE A anélise de risco por aplicagdo de
engenharia de otimizacao (EQOE) foi
e Cenarios climaticos histéricos ao longo da linha de transmissao. realizada, com base em cenérios climaticos
historicos

o Correcao meteorologica considerando as formas das catenarias.

e Os resultados mostraram a quantidade de

o Caélculo da curva de capacidade considerando as restricdes peuSEE EsmiEENE] S CUElges

: : . ST S reforma ou recapacitagao das linhas de
informadas pelo Cliente. As restrigoes sdo divididas em: termicas, R p. «

AL - transmissédo ja existentes
mecanicas e eletricas.

e Ao usar o Dynamic Line Rating (E-DLR), o
cliente pode gerenciar o aumento da
transmissao de poténcia sem violar os

- limites térmicos dos condutores
Enline

Dynamic
Line Rating

Optimization
Engineering
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SUEHEEE ESTUDOS DE CASO SOLANA

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE « Despachar melhor de acordo com a

limitacao do tempo
o« Compreensao clara da capacidade maxima de transmissao da Usina

Térmica Solar e Os resultados mostraram a quantidade de
poténcia transmissivel sem qualquer

« O cliente pretende aumentar ao maximo a poténcia e a energia reforma ou recapacitagao das linhas de
geradas em tempo real e previsto IEEEEE o @eleries

e Ao usar o Dynamic Line Rating (E-DLR), o
cliente pode gerenciar o aumento da

. transmissao de poténcia sem violar os

Rating limites térmicos dos condutores

o Consideracao dos valores meteoroldogicos e manutengao dos limites
operacionais (mecanicos e elétricos) pela aplicacdo do Dynamic Line

Enline Enline Enline

Dynamic Power Monitoring
Line Rating Optimization System
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ESTUDOS DE CASO UTE

PRINCIPAIS CONQUISTAS

DESAFIO DO CLIENTE « Detectando valores de baixa ampacidade

ao longo do dia
e Processamento de dados elétricos

e Parametrizacao de instalacao com mais de 40 anos o |dentifique os valores de sobretensdo ao
e Consideracao de circuito reformado longo da linha devido ao maior
« Modelagem de circuito duplo comprimento e transposicao

e« Aumento da poténcia transmitida

e |ldentificacao do fator de poténcia de faixa
mais ampla para operar com

 Identificacdo de micro condig¢des climaticas
ao longo da linha

Enline

Dynamic
Line Rating
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REVOLUCIONANDO O SETOR DE ENERGIA COM
SOLUCOES DIGITAIS INTELIGENTES

Enline

info@enline-transmission.com



