


Gerencie redes de energia usando 
uma tecnologia sem sensor para 
otimizar o desempenho com 
inteligência preditiva.



Entendendo o mundo:

Passado, presente e futuro

O que aconteceu?

 Ferramentas de relatórios

Por que aconteceu?

 Análise Multidimensiona

 Mineração de dado

 Análise estatística

O que está acontecendo?

 Balanced Score Card

 Sistemas de notificaçã

 Painéis operacionais

O que vai acontecer?

 Previsã

 Aprendizado de máquin

 Redes neurais

O que queremos que 
aconteça?

 Integração Holístic

 Motores baseados em regra

 Automação



Solução 
Digital Twin

Os Gêmeos Digitais nos ajudam a entender o mundo por 

meio de modelos inteligentes, baseados nos dados 

coletados. Se quisermos entender como será o fluxo de 

tráfego amanhã, podemos ver como o tráfego se 

comportou historicamente em condições semelhantes.



Tecnologia Exclusiva  
sem sensor


100% remoto, 

sem sensor

Solução altamente escalável e 
totalmente digital.

Conhecendo o futuro

Saber quando, onde e o que pode 
acontecer. Inteligência Artificial e 
Aprendizado de Máquina

MAIS COMPETITIVO

Solução imbatível em tempo, 
precisão e preço

ESCALABILIDADE E 
INTEGRAÇÃO

Potência e versatilidade

para escalar

> 98% PRECISÃO

Gêmeo digital de alta precisão

MAIS RÁPIDO DO 
QUE NUNCA

100% Remoto



Tecnologia Exclusiva  
sem sensor


Fibra óticaSistemas montados 
em condutores

DronesSistemas

wireless

Preço geral

Dados em tempo real

Diagnóstico Preditivo

Tempo de implementação

Necessidades de 
manutenção

não aplicável

Melhor valor
Lenda



PONTOS DE FORÇA E DIFERENCIAÇÃO
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2
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CUSTOMIZÁVEL E EXPANSÍVEL

Com código comentado, o framework é programável para integrar de forma 
eficiente com fontes de dados e desenvolver novos modelos de negócios

Segurança em nuvem
Modelo de assinatura (nuvem) e licenciamento (no local)

Escalabilidade horizontal de servidores de aplicativos e servidores de 
dados paralelos

MODELOS DE DADOS COM AS MELHORES 
PRÁTICAS DA INDÚSTRIA

Compatível com SAP BW, Oracle Retail DW e outros

modelos de dados disponíveis para vendas, estoque, pedidos, planejamento e 
execução de produção

SUPORTE PRONTO PARA 

PROCESSOS DE NEGÓCIOS

Previsão de vendas

Rotação de clientes

Venda cruzada

Eficiência operacional do equipamento

ANÁLISE AVANÇADA E TECNOLOGIA DE 
APRENDIZAGEM DE MÁQUINA

Anos de experiência no cenário analítico, permitiram o desenvolvimento dos 
melhores algoritmos com certificação internacional



Solução completa em uma única

plataforma.
A plataforma Enline pode ser usada para criar uma solução 
de ciclo de vida completa de impacto climático, resposta a 
desastres e otimização em toda a rede. 

Para criar resiliência e gerenciar riscos.



Sistema de 
monitoramento e 
localização de 
falhas

 Monitoramento preditivo e verificação de integridade analítica do recurs

 Não há necessidade de sensores ou hardwar

 Precisão 98%

Benefícios para o cliente
 Algoritmos analíticos mostram a probabilidade de uma falha futura, 

indicando a localização precisa e a causa raiz prováve

 Alertas e avisos na hora certa.

 Reduzir as perdas econômicas e o custo OPE

 Não há necessidade de sensores ou qualquer hardware. Reduz o custo 

do CAPEX, sem o custo de instalação e nem de manutenção.



Otimização de 
energia

 Redução de perdas controlando a potência reativa em geradores 

renováveis (Eólica, FV e Hídrica

 Redes de redução e balanceamento de perdas

Benefícios para o cliente
 Redução de perdas de transmissão até 25

 Captura de energia adicional em 2 a 4

 Balanceamento de carga na grade e aumento da 

flexibilidade operacional em 30-50%



Classificação de 
linha dinâmica

 Operação dependente do clima sem sensores.

Benefícios para o cliente
 A previsão da carga máxima permitida em uma linha de distribuição/

transmissão, permite um aumento de até 40% na capacidade da 

linha em comparação com a classificação estática

 O E-DLR suporta que o investimento em novas linhas ou aumentos 

de capacidade dispendiosos das linhas existentes podem ser 

atrasados ou até mesmo desnecessários

 Redução de congestionamento e custo de reexpedição



Engenharia de 
Otimização

 O Gêmeo Digital de uma linha de distribuição/transmissão simula 

as condições operacionais já na fase de projeto, antes do início 

da instalação de um ativo

Benefícios para o cliente
 Economia de custos de operações de longo prazo 

otimizando o comportamento operacional em relação a 

perdas, pontos quentes, campo eletromagnético, ruído etc

 Economias consideráveis de CAPEX serão geradas na fase 

de projeto pela otimização das características do 

equipamento, projeto da torre, tipos de condutores, pesos e 

projeto de fundação



Resultados 
Gerais

 Parâmetros conectados em um modelo digital gêmeo 
para status e previsão precisos em tempo rea

 Melhores decisões para a operação, com base na análise 
de dados pelos algoritmos de gêmeos digitai

 Otimização do fluxo de energia baseada em dados e 
redução de gargalo

 Aumento da eficiência geral em todos os sistemas 
Otimização de custos Capex e Opex por monitoramento 
de avaliaçã

 Reduza os riscos otimizando as decisões para eventos 
imprevistos e ameaças potenciai

 Processos comuns definidos para desenvolver as 
soluções e alcançar os resultados



Presença 
global



Principais conquistas


DESAFIO DO CLIENTE


 EPO instalado remotamente, de forma 
rápida e fácil, sem necessidade de 
desenergização da linh

 A renda imediata logo após a instalação e 
o curto período de retorno são 
frequentemente atendido

 0,45% do excedente de energia do EP

 200.000 USD de receitas de energia 
adicionais

Estudos de caso FINERGE

 Reduzir as perdas entre a geração nas torres eólicas 
e a interligação com o sistema

 A linha de transmissão foi alimentada por uma usina 
eólica de 252 MW

 A Finerge está operando tanto o parque eólico quanto 
a linha de transmissão.



DESAFIO DO CLIENTE


 Otimização do projeto de uma nova linha de transmissão

 Alcançar um projeto mais competitivo em custo e prazo

 Reduzir e mitigar os impactos ambientais, sociais e patrimoniais, 
garantindo sustentabilidade e eficiência em todo o ciclo de vida do ativo.

Estudos de caso ELECTRANET

Principais conquistas


 Processo remoto concluído em poucos dia

 Alta precisão e análise dinâmica de todas as 
variáveis e mitigação de risco

 10% de redução de Cape

 Cronograma do projeto e melhorias de 
recurso

 Otimização do Opex, garantindo a 
sustentabilidade e minimizando os impactos 
socioambientais



DESAFIO DO CLIENTE


 Reduzir as perdas no sistema de rede elétrica

 As linhas de transmissão foram alimentadas por usinas de 750 MW

 A EDM está operando tanto as usinas quanto as linhas de transmissão.

Estudos de caso EDM

Principais conquistas


 Processo remoto concluído em poucos dia

 Alta precisão e análise dinâmica de todas as 
variáveis e mitigação de risco

 10% de redução de Cape

 Cronograma do projeto e ajustes de 
recurso

 Otimização do Opex, visando a 
sustentabilidade e minimizando os impactos 
socioambientais



DESAFIO DO CLIENTE

 Em todo o mundo, a entrada de energia renovável altamente volátil no 
sistema de transmissão de alta tensão está crescendo

 Os operadores são forçados a gerenciar a geração flutuante de energia 
eólica e solar e fornecer capacidade de transmissão suficiente

 As operadoras estão buscando tecnologias para otimizar o uso de sua 
capacidade de rede disponível e evitar congestionamentos nas linhas de 
energia.

Estudos de caso REE

Principais conquistas


 Processo remoto concluído em poucos dia

 Alta precisão e análise dinâmica de todas as 
variáveis e mitigação de risco

 10% de redução de Cape

 Cronograma do projeto e configurações de 
recurso

 Otimização do Opex, visando a 
sustentabilidade e minimizando os impactos 
socioambientais



DESAFIO DO CLIENTE

 O terremoto no sul do Peru causou vários curtos-circuitos ao longo de 
uma linha de transmissão principal, implicando em indisponibilidade 
operacional

 Os localizadores de falhas existentes nas subestações não 
conseguiram localizar as falhas, levando a vários dias de interrupção 
da transmissão

 A rede peruana foi colocada sob alto risco operacional.

Estudos de caso ISA

Principais conquistas


 Até 90% de economia de custos para o 
processo de identificação de falhas a ser 
feito por equipes operacionais, drones ou 
helicópteros

 Precisão de 1 span: dentro de um span a 
falha será detectada e localizada 
exatamente na linha de transmissão

 60-90% de redução do tempo de 
indisponibilidade e tempo de identificação 
de falhas



DESAFIO DO CLIENTE

 Análise de imagens de satélit
 Análise de saídas de radares e pontos de calo
 Série temporal de dados elétrico
 Séries temporais de variáveis meteorológica
 Análise de eventos de poda

Estudos de caso ELETROBRAS

Principais conquistas


 Pesquisa de rastros de incêndio 
dependendo da altura da vegetaçã

 Otimização  dos eventos de 
manutenção de pod

 Maximização da disponibilidade 
operacional



DESAFIO DO CLIENTE

 O cliente pretende aumentar ao máximo a potência e a energia 
geradas de um parque solar existent

 Por motivos de orçamento, o cliente queria saber até que ponto 
ele pode usar a rede existente também no futur

 Consideração dos valores meteorológicos e manutenção dos 
limites operacionais (mecânicos e elétricos) pela aplicação do 
Dynamic Line Rating

Estudos de caso PARACATU

Principais conquistas


 A análise de risco por aplicação de 
engenharia de otimização (EOE) foi 
realizada, com base em cenários 
climáticos histórico

 Os resultados mostraram a 
quantidade de potência transmissível 
sem qualquer reforma ou 
recapacitação das linhas de 
transmissão já existente

 Ao usar o Dynamic Line Rating (E-
DLR), o cliente pode gerenciar o 
aumento da transmissão de potência 
sem violar os limites térmicos dos 
condutores



DESAFIO DO CLIENTE

 Otimize o desempenho elétrico, reduza perdas e ganhe economia 
financeir

 Otimize a posição do cabo para uma melhor resposta de 
descarga atmosféric

 Cumprindo todas as condições de contorno e regulamentos do 
projeto

Estudos de caso ISA

Principais conquistas


 Níveis de campo eletromagnético até 
50% mais baixo

 Menor efeito Corona e perdas gerai

 Melhor resposta de descarga 
atmosférica alcançad

 Potencial diminuição no tempo de 
apagão de relâmpagos



DESAFIO DO CLIENTE

 Identifique potenciais economias de custo pela aplicação de 
algoritmos baseados em inteligência artificia

 Iterar projeto mecânico com os critérios eletromagnético

 Otimize a estrutura da fundação considerando as condições 
geológicas

Estudos de caso ISA Electromechanical

Principais conquistas


 Design de torre quase 40% mais compacto, 
permitindo um ROW mais estreit

 Economia geral de 7 milhões de dólares em 
torres e fundações em uma linha de 60 km 
e 500 k

 Trabalho de instalação mais fácil em torres



DESAFIO DO CLIENTE

 Cenários climáticos históricos ao longo da linha de transmissão

 Correção meteorológica considerando as formas das catenárias

 Cálculo da curva de capacidade considerando as restrições 
informadas pelo Cliente. As restrições são divididas em: térmicas, 
mecânicas e elétricas.

Estudos de caso Las Bambas

Principais conquistas


 A análise de risco por aplicação de 
engenharia de otimização (EOE) foi 
realizada, com base em cenários climáticos 
histórico

 Os resultados mostraram a quantidade de 
potência transmissível sem qualquer 
reforma ou recapacitação das linhas de 
transmissão já existente

 Ao usar o Dynamic Line Rating (E-DLR), o 
cliente pode gerenciar o aumento da 
transmissão de potência sem violar os 
limites térmicos dos condutores



DESAFIO DO CLIENTE

 Compreensão clara da capacidade máxima de transmissão da Usina 
Térmica Sola

 O cliente pretende aumentar ao máximo a potência e a energia 
geradas em tempo real e previst

 Consideração dos valores meteorológicos e manutenção dos limites 
operacionais (mecânicos e elétricos) pela aplicação do Dynamic Line 
Rating

Estudos de caso Solana

Principais conquistas


 Despachar melhor de acordo com a 
limitação do temp

 Os resultados mostraram a quantidade de 
potência transmissível sem qualquer 
reforma ou recapacitação das linhas de 
transmissão já existente

 Ao usar o Dynamic Line Rating (E-DLR), o 
cliente pode gerenciar o aumento da 
transmissão de potência sem violar os 
limites térmicos dos condutores



DESAFIO DO CLIENTE

 Processamento de dados elétrico
 Parametrização de instalação com mais de 40 ano
 Consideração de circuito reformad
 Modelagem de circuito duplo

Estudos de caso UTE

Principais conquistas


 Detectando valores de baixa ampacidade 
ao longo do di

 Identifique os valores de sobretensão ao 
longo da linha devido ao maior 
comprimento e transposiçã

 Aumento da potência transmitid

 Identificação do fator de potência de faixa 
mais ampla para operar co

 Identificação de micro condições climáticas 
ao longo da linha



info@enline-transmission.com


www.enline-transmission.com

Revolucionando o setor de energia com 
soluções digitais inteligentes


